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PROCEDE DE SELECTION D'UNE COMBINAISON DE FORMATS DE 
TRANSPORT POUR CANAUX DE TRANSPORT DANS UNE STATION 
MOBILE ET STATION MOBILE CORRESPONDANTE 

La presente invention concerne un proc6de de selection 
d'une combinaison de formats de transport pour un canal 
composite comportant au moins deux canaux de transport 
dans une station mobile. L- invention trouve tout 
particulierement son application dans les systemes de 

tfelfecommunication mobile de troisieme gfen^ration 

(UMTS) . 

Les systemes de t616comniunication mobile de troisieme 
generation offriront un grand noittore de services de 
type multimedia a haut d6bit, tel que I'accSs a 
internet ou le transfert de fichiers informatiques . 
Dans de tels systemes, les donnfees 6changees sont 
contenues dans des canaux de transport. L- ensemble des 
canaux de transport transmis par un meme equipement de 
telecommunication forme un canal composite situe au 
sein de la couche physique. Les donn^es sont transmises 
au sein des canaux de transport pendant des intervalles 
periodiques, appeles coimuun^ment intervalles temporels 
de transmission ou intervalles TTI (pour Transmission 
Time Interval en langue anglaise) . Elles sont 
transmises selon un format de transport fixant la 
taille et le nombre de blocs de donnees k transmettre 
pendant un intervalle TTI donne. Au d6but de chaque 
intervalle TTI, on sfelectionne pour chaque canal de 
transport un format de transport. Ainsi, la liste des 
formats de transport des canaux de transport du canal 
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composite a constituer forme une combinaison ' de formats 
de transport. La selection d'une combinaison de formats 
de transport est realisee dans une unite de controle 
d' acces au medium (Medium Access Control en langue 
anglaise) de la station mobile. On designe par medium 
tout support de transmission de 1' information . Dans le 
cadre de ce document, il s'agit de 1' interface air. 
L' unite de controle d' acces au medium fait partie de la 
couche de liaison de donnees de la station mobile et a 
pour fonction de coordonner 1' acces aux ressources 
radio offertes par la couche physique de la station 
mobile afin de partager le support de transmission 
entre les differentes applications en fonction du 
niveau de gualite de service requis par celles-ci. La 
figure 1 represente les deux premieres couches du 
modele OSI (pour Open System. Interconnection en langue 
anglaise) r a savoir la couche physique et la couche de 
liaison de donnees, d'un equipement de 

telecommunication. La couche physique est chargee du 
codage et de la mise sur canaux composites des canaux 
de transport. La couche physique recoit les canaux de 
transport en provenance de 1* unite de controle d' acces 
au medium de la couche de liaison de donnees, L' unite 
de controle d* acces au medium revolt en entree des 
canaux logiques en provenance d'entites de controle de 
liaison radio, appelees communement entites RLC (pour 
Radio Link Control en langue anglaise) . A chaque canal 
de transport peut correspondre un ou pl\isieurs canaux 
logiques. Une unite de controle de ressources radio, 
appelee communement ' unite RRC (pour Radio Resource 
Control en langue anglaise) , controle les entites RLC, 
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I'unite de controle d'acces au medium et ' la couche 
physique . par 1 ' intermediaire de commandes notees 
respect ivement CI, C2 et C3 . L' unite de controle 
d'acces au inedi\am select ionne un format de transport 
approprie pour chaque canal de transport a partir d'un 
ensemble de combinaisons de formats de transport 
affectees par I'unite de controle de ressources radio 
RRC et selectionne egalement la quantite de donnees de 
chaque canal logique a transmettre sur le canal de 
transport associe pendant I'intervalle TTI 
correspondant. Ces deux operations sont communement 
designees par « selection de combinaison de formats de 
transport » dans les specifications actuelles relatives 
a la norme TJMTS. 

Pour realiser la selection d'une combinaison de formats 
de transport, I'unite de controle d'acces au medium 
dispose des informations suivantes : 

- un numero de trame radio de connexion CFN (pour Count 
Frame Number en langue anglaise) ; 

- des informations sur les canaux de transport, a 
savoir 

- le nombre NbTrCH de canaux de transport; 

- la duree et la position des intervalles TTI de 
chaque canal de transport; 

- pour chaque canal de transport, un ensemble TFS 
contenant les formats de transport possibles; un 
indice TFI est affecte a chaque format de 
transport; chaque format de transport est 
represents dans 1' ensemble TFS par un couple 
(nombre de blocs, taille des blocs) ; la taille 
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des blocs est exprimee en bits et le produit 
(Nombre de blocs x Taille de bloc) represente 
alors le debit instantane du canal de transport 
sur un intervalle TTI pour le format de transport 
considere; un exemple d' ensemble TFS est illustre 
par le tableau qui suit: 



TFI 


TF 


0 


0X148 


1 


1 X148 


2 


2X148 


3 


3X148 



- pour chaque canal de transport, la liste des 
canaux logiques associes; 

s informations sur les canaux logiques, a savoir: 

- le nombre NbCL de canaux logiques; 

pour chaque canal logique, le canal de 
transport associ^; 

- une valeur de priorite MLP (pour Mac Logical 
channels Priority en langue anglaise) comprise 
entre 1 et 8 pour chaque canal logique; un canal 
logique de valeur de priorite MLP ^gale ^ 1 a un 
degre de priorite superieur ^ celui d'un canal 
logique de valeur de priorite MLP egale a 2 ou 
plus; a noter que deux canaux logiques peuvent 
avoir la meme valeur de priorite MLP; 

- un parametre MODE pour chaque canal logique; Ce 
parametre definit le mode de f onctionnement de 
I'entite RLC du canal logique considere; ce 
parametre peut prendre une des 3 valeurs 
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suivantes : AM (pour Acknowledge Mode ' en langue 
anglaise), UM (pour Unacknowledge Mode en langue 
anglaise) ou TM (pour Transparent Mode en langue 
anglaise) ; pour ce qui concerne la selection de 
combinaisons de formats de transport, le 
traitement des canaux logiques de mode AM ou UM 
est le meme; les canaux logiques de mode AM ou UM 
se diffferencient des canaux de mode TM par le 
fait qu'ils fournissent un nombre de bits plutSt 
qu'un nombre de blocs d'une taille donnee; ces 
bits pourront etre regroupes en un ou plusieurs 
blocs d'une taille qui sera a determiner pendant 
la selection de combinaison de formats de 
transport; pour un canal logique en mode TM, NB 
dfesigne le nombre de blocs disponibles dans 
I'entitfe RLC associee et TB la taille de ces 
blocs; pour un canal en mode AM ou UM, NbBits 
designe le nombre de bits disponibles dans 
1' entity RLC associee; 

- pour chaque canal logique en mode TM, un 
paramfetre Drapeau (Flag en langue anglaise) 
indiquant la facon dont les blocs de donnees 
doivent Stre consideres par l'unit6 de controle 
d'acces; ce parametre peut prendre deux valeurs : 
'OR' ou 'TO'; dans le cas 'OR', les blocs de 
donnfees doivent Stre pris dans leur intfegralite 
(NB ou 0); si I'unite de contrdle d'acces ne peut 
prendre la totalite des blocs de .donnees, elle 
n'en prend aucun; dans le cas 'TO', I'unite de 
controle d'acces peut prendre tout ou partie des 
blocs (0 A NB) ; 
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Ci-apres, toute variable X propre k un canal CLj, est 
not6e indiffferemment X ou X(CLj) lorsqu' il n' y a pas 
d'ambiguite, par exemple le param^tre MODE du canal 
logique CLj peut etre note MODE (CLj ) . 

Parmi tous ces parametres, les parametres de priorite 
MLP, MODE et Drapeau sont semi-statiques et peuvent 
etre modifies k chaque reconfiguration du systeme. En 
revanche, les parametres NB, TB et NbBits sont 
dynamiques et peuvent evoluer a chaque intervalle TTI 
du canal de transport associ6 au canal logique 
considere. Evidemment, les parametres NB et TB sont en 
adequation avec les formats de transport de 1' ensemble 
TFS du canal de transport associe et le parametre 
Drapeau, c'est-a-dire que, pour chaque canal logique en 
mode TM pris independamment des autres, il existe au 
moins un format de transport pour son canal de 
transport associe qui permette de transporter tout ou 
partie de ses donn6es. 

Un exemple de configuration de la couche de contrdle 
d'acces au medium pour la selection d'une combinaison 
de formats de transport est donne ci-apr6s: 
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CL 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 - 


TrCH 


1 


2 


3 


A 


4 


4 


4 


MLP 


5 


5 


5 


1 


2 


3 


4 


Drapeau 


OR 


OR 


OR 


TO 


TO 


TO 


TO 




CL1 


CL2 


CL3 


CL4 


CL5 


CL6 


CL7 




TrCH 


1 


2 


3 


4 




TTI 
TFl\ 


20ms 


20ms 


20ms 


40ms 


TFS 


0 1 


0x81 


0x103 


0x60 


0x148 


1 


1x39 


1x103 


. 1x60 


1x148 


2 


1x81 









Le tableau ci-dessus donne pour chaque canal de 
transport la dur^e de son intervalle TTI et 1' ensemble 
TFS assocife. Les formats de transport dans un ensemble 
TFS sont rep6r6s par un indice notfe TFI . Cette 
configuration de 1' entity de controls d'accfes au medium 
est tr^s importante dans le cadre de I'UMTS car elle 
correspond & un service de parole. Les canaux de 
transport TrCHl, TrCH2 et TrCH3 sont charges de 
transmettre de la parole et le canal de transport TrCH4 
est charge de transmettre des donnfees de contrdle. Les 
canaux logiques' CLl, CL2 et CL3 sont associes 
respectivement aux canaux de transport TrCHl, TrCH2 et 
TrCH3. Les canaux logiques CL4, CL5, CL6 et CL7 sont 
associ6s au canal de transport TrCH4 . Les canaux 
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logiques transportant les donnees de controle sont 
prioritaires par rapport aux canaux logiques 
transportant la parole. Les donnees de controle sont 
constituees par exemple d' informations portant sur la 
5 qualite de la liaison radio. 

Pour realiser la selection d'une combinaison de formats 
de transport, 1' unite de controle d'acces dispose 
egalement d'un ensemble E de combinaisons de formats de 
10 transport possibles represents ci-apres sous la forme 
d'un tableau: 



TrCH 


TrCH1 


TrCH2 


TrCH3 


TrCH4 


Signification 




0 


0 


0 


0 


Aucune donnee transmise 




1 


0 


0 


0 


Transmission de donnees en 
mode silence 




2 


1 


1 


0 


Transmission de donnees en 
mode parole 


TFI 


0 


0 


0 


1 


Transmission de donnees de 
controle 




1 


0 


0 


1 


Transmission de donnees en 
mode silence + donnees de 
controle 




2 


1 


1 


1 


Transmission de donnees en 
mode parole + donnees de 
controle 



Ci-apres, une combinaison de formats de transport est 
representee soit par la liste des indices TFI des 
15 formats de transport dans les ensembles TFS des canaux 
de transport correspondants, par exemple (0,0,0,0), 
soit par la liste des formats de transport, par exemple 
(0x81,0x103,0x60,0x148). Le symbole « * » est utilise 
pour designer un indice TFI ou un format de transport 
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quelconque. Dans le tableau precedent, chdque ligne 
correspond & une coinbinaison de formats de transport 
representee par une liste d' indices TFI . 

On remarque que les combinaisons de formats de 
transport du type (1,1,1,*) ne sont pas dSfinies. On ne 
pourra done pas transmettre simultan6ment 1 bloc de 39 
bits sur le canal de transport TrCHl, 1 bloc de 103 
bits sur le canal de transport TrCH2 et 1 bloc de 60 
bits sur le canal de transport TrCH3. Les seules 
combinaisons de formats de transport possibles pour 
transmettre des donnees relatives a une conversation 
sont du type: 

- (0x39,0x103,0x60,*) pour transmettre du silence (le 
le locuteur ne parle pas), le silence etant g6ner6 
partir du dernier indicateur de silence transmis ; 

- (1x39,0x103,0x60,*) pour transmettre des donnees 
correspondant & un indicateur de silence (le locuteur 
ne parle pas) ; 

- (1x81,1x103,1x60,*) pour transmettre des donnfees 
correspondant a de la voix. 



La selection de combinaisons de formats de transport 
repond egalement h quelques regies illustrees en 
25 reference a la figure 2 : 

- la selection est r§alis6e au d6but de chaque 
intervalle TTI dit de r6f6rence; les intervalles TTI de 
reference designent les intervalles TT;i du ou des 
canaux de transport dont la dur6e d' intervalle TTI est 
la plus petite; dans I'exemple de la figure 2, les 
intervalles TTI de reference designent les intervalles 



30 
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TTI des canaux de transport TrCHl, trCH2 et TrCH3; la 
selection de combinaisons de formats de transport est 
done realisee au debut des traraes radio nuitierotees 0, 
2, 4, 6... 

5 - les canaux logiques concernes par la selection au 
debut d'un intervalle TTI de reference sont ceux dont 
les canaux de transport associes presentent un 
intervalle TTI dont le d6but coincide avec le debut 
dudit intervalle TTI de reference; par exemple, au 

10 debut de la trame radio 2, les canaux logiques 
concernes par la selection sont les canaux logiques 
associes aux canaux de transport TrCHl, TrCH2 et TrCH3, 
c*est-a-dire les canaux logiques CLl, CL2 et CL3 . 

- la combinaison de formats de transport selectionnee 
15 doit appartenir a un ensemble de combinaisons de 

formats de transport valides; certaines combinaisons de 
formats de transport peuvent en effet etre rendues non 
valides tempprairement par 1' unite de controle de 
ressources radio RRC ou 1 'unite de controle d'acces. 

20 - pour un intervalle TTI- donne, un canal de transport 
ne peut transmettre que des blocs de donnees de meme 
taille correspondant k la taille de bloc du format de 
transport correspondante au sein de la combinaison de 
formats de transport selectionnee; ainsi, dans le cas 

25 ou deux canaux logiques associes au meme canal de 
transport ont des blocs de donnees de tallies 
differentes, ces blocs ne pourront pas etre transmis 
pendant le meme intervalle TTI. 

- la combinaison de formats de transport selectionnee 
30 doit etre en adequation avec la quantite de donnees 

disponibles (NB et TB) dans les entites RLC des canaux 
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logiques en mode TM; les blocs alloues a un canal de 
transport pour un canal logique en mode TM doivent etre 
disponibles de maniere effective sur I'entite RLC 
associee . 

- la combinaison de formats de transport selectionnee 
doit correspondre au mieux avec les donnees disponibles 
(NbBits) dans les entites RLC des canaux logiques en 
mode AM ou UM; pour un canal logique en mode AM ou UM, 
il est possible d' allouer au canal de transport associe 
un nombre de blocs superieur au nombre de blocs 
necessaires pour transmettre les bits disponibles 
(NbBits) dans I'entite RLC; des bits de bourrage 
peuvent etre notamment introduits dans les blocs pour 
les completer; le couple (Nombre de blocs, taille de 
bloc) optimal est le couple donnant le plus petit 
produit (nombre de blocs x taille de bloc valide) 
superieur ou egal a NbBits; il est interdit de choisir 
un couple tel que ( (nombre de blocs-1) x taille de 
bloc) soit superieur ou egal a NbBits (le nombre de 
bits de bourrage doit etre inferieur a la taille d'un 
bloc) . 

Ainsi, en suivant ces regies, la selection d'une 
combinaison de formats de transport est actuellement 
realis^e comme suit. Cette selection est illustree de 
fagon detaillee par la figure 3. Elle est realisee au 
debut de chaque intervalle TTI de reference. Dans une 
premiere etape (etape 300), on cree un s.ous-ensemble F 
de combinaisons de formats de transport comprenant les 
combinaisons de formats de transport valides de 
1' ensemble E qui ont, pour les canaux de transport dont 
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le debut de I'intervaile TTI courant ne coincide pas 
avec le debut de l*intervalle TTI de reference courant, 
un format de transport conforme a celui qui est utilise 
pour 1' envoi de donnees pendant ledit intervalle TTI 
courant. Par exeraple, dans la figure 2, si on considere 
que le format de transport du canal de transport TrCH4 
pendant son premier intervalle TTI est le format 
d'indice 1 dans 1' ensemble TFS des formats de transport 
associe a ce canal de transport, alors au debut de la 
trame radio num^rot^e 2, le sous-ensemble F va 
comporter les combinaisons de formats de transport 
valides de 1' ensemble E qui comportent le format de 
transport d'indice 1 pour le canal de transport TrCH4 . 

Pendant la selection, les canaux logiques sont traites 
dans I'ordre croissant de leurs valeurs de priorite 
MLP, c'est-a-dire selon I'ordre decroissant de leurs 
degres de priority. C'est pourquoi, on initialise 
(etape 310) a 1 une variable, notee PRIORITE, 
representative d'une valeur de degre de priorite. On 
verifie (etape 320) s' il existe au moins un canal 
logique dont le degr^ de priorite MLP est egal a 
PRIORITE. S*il n*en existe pas, on passe aux canaux 
logiques de priorite superieure, c'est-^-dire de degres 
de priorite inferieurs. S'il existe au moins . un canal 
logique de valeur de priorite MLP egale a PRIORITE, on 
verifie (etape 330) si le nombre de combinaisons de 
formats de transport compris dans le spus-ensemble F 
est egal a 1. Si celui-ci comporte une seule 
combinaison de formats de transport, on selectionne 
(etape 340) cette combinaison de formats de transport 
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et la selection est alors terminee . Sinon, si le sous- 
ensemble F comporte plusieurs combinaisons de formats 
de transport, on selectionne (etape 350) la combinaison 
de formats de transport du sous-ensemble F qui permet 
5 de transmettre la plus grande quantite de donnees 
possible pour les canaux logiques de degre de priorite 
egale a PRIORITE. Le sous-ensemble F est ensuite r^duit 
(etape 360) aux combinaisons de formats de transport 
permettant de transmettre une quantite de donnees au 
10 moins equivalente a celle de la combinaison de formats 
de transport selectionnee precedemment . Le sous- 
ensemble F ainsi reduit comporte au moins la 
combinaison de formats de transport selectionnee lors 
de 1' etape referencee 350. On verifie (etape 370) 
15 ensuite si la valeur PRIORITE est egale a 8. Dans 
1' affirmative, la selection est terminee et la 
combinaison de formats de transport selectionnee est la 
combinaison de formats de transport selectionnee lors 
de 1' etape referencee 350. Dans la negative, c' est-^- 
20 dire si la valeur PRIORITE n' est pas egale a 8, la 
valeur PRIORITE est incrementee (etape 380) de 1 et on 
reitere les etapes de la selection referencees 320 ^ 
370. 

25 A la fin de la selection, la combinaison de formats de 
transport selectionnee est generalement celle 
permettant de transmettre un maximum de donnees dans 
les canaux de transport, soit par, exemple la 
combinaison (2,1,1,1). de 1' ensemble E defini 

30 precedemment. Cependant, il existe des situations ou 
certaines combinaisons de formats de transport ne 
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peuvent plus §tre utilisees et deviennent non valides. 
II se peut alors que des canaux logiques de faible 
valeur de priorite MLP empSchent des canaux logiques de 
valeur de priorite MLP plus 61evee de transmettre leurs 
donn^es pendant plusieurs intervalles TTI consecutifs, 
ce qui a pour consequence de dfegrader la qualite de 
service des applications correspondantes . Ces probl6mes 
apparaissent generalement lorsque les ressources radios 
fixfees initialement par le rfeseau diminuent 
temporairement pour di verses raisons. 

Par exemple, si on reprend le tableau de conOainaisons 
de formats de transport precedent, un changement des 
conditions de transmission peut imposer temporairement 
que les debits sup6rieurs a 488 bits ne soient pas 
autoris6s (les debits sont calculus sur un intervalle 
de 40 ms dont la duree correspond a la duree du plus 
grand intervalle TTI parmi les intervalles TTI des 
canaux de transport TrCHl, TrCH2, TrCH3 et TrCH4) . 
On a alors : ' 



TFCI 


Combinaison 


Debit 


Statut 


0 


(0,0,0,0) 


0 


Valide 


1 


(1,0. 0. 0) 


78 


Valide 


2 


(2.1.1,0) 


488 


Valide 


3 


(0, 0, 0.1) 


148 


Valide 


4 


(1.0. 0, 1) 


226 


Valide 


5 


(2.1.1,1) 


636 


non valide 



Dans ce tableau, chaque combinaison de formats de 
transport dans 1' ensemble E des combinaisons de formats 
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de transport est reperee par un indice TFCI (pour 
Transport Format combination Indicator en langue 
anglaise) . 

Dans cet exemple, il n' est plus possible de transmettre 
simultanement des donnees de controle et des donnees en 
mode parole. En effet, les regies definies precedemment 
font que, des que des donnees sont disponibles sur les 
canaux logiques de controle CL4, CL5, CL6 et CL7, les 
canaux logiques de voix CL2 et CL3 ne peuvent plus 
transmettre de donnees puisque les canaux logiques CL4, 
CL5, CL6 et CL7 sont prioritaires . Ceci est 
particulierement .genant pour un service temps r^el 
comme un service de parole car, pour que celui-ci soit 
assure correctement, il faut que les blocs de donnees 
soient transmis a chaque intervalle TTI . 

Un but de 1' invention est notamment de proposer un 
procede de selection d'une combinaison de formats de 
transport permettant d'^viter les situations de blocage 
mentionnees ci-dessus. 

Par ailleurs, la selection decrite precedemment reste 
floue quant a I'ordre a respecter pour traiter deux 
canaux logiques de meme valeur de priorite MLP. Cette 
selection n'est done pas satisf aisante car elle n'est 
pas assez precise. 

'I 

Aussi, un autre but de 1' invention est de proposer un 
procede de selection d'une combinaison de formats de 
transport d^finissant une regie destinee a optimiser la 
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qualite de service des applications des canaux logiqiaes 
de merae valeur de priorite MLP- 

L' invention a pour objet un procede de selection d'une 
combinaison de formats de transport pour un canal, 
composite coiaprenant au moins deux canaux de transport 
en vue de la transmission de donnees vehiculees par 
lesdits canaux de transport, ladite combinaison de 
formats de transport etant comprise dans un ensemble E 
de combinaisons de formats de transport predetermine, ^ 
chaque combinaison de formats de transport comprenant 
un format de transport pour chacun desdits au moins 
deux canaux de transport, les donnees a transmettre 
provenant de canaux logiques, chaque canal logique 
etant associe a un canal de transport unique, chaque 
canal logique ayant un degre de priorite par rapport 
aux autres canaux logiques, les donnees etant 
transmises au sein desdits canaux de transport pendant 
des intervalles temporels de transmission consecutifs, 
chaque intervalle temporel de transmission presentant 
une duree propre au canal de transport auquel il se 
rapporte, ladite selection de combinaison de formats de 
transport etant mise en ceuvre au debut d ' intervalles 
temporels de transmission de reference, lesdits 
intervalles temporels de transmission de reference 
designant les intervalles temporels de transmission du 
canal de transport ayant la plus faible duree 
d' intervalle temporel de transmission, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

une phase de configuration, ladite phase de 
configuration comprenant, pour chaque canal logique 
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CLj, une premiere etape d' attribution, ladite premiere 
etape d' attribution consistant a attribuer au canal 
logique considere une taille de fenetre temporelle 
exprimee par un nombre N d'intervalles temporels de 
transmission et un debit minimal representant une 
quantite minimale de donnees a transmettre au sein du 
canal de transport associe pendant une periode de temps 
correspondant a un nombre N+1 d' intervalles temporels 
de transmission consecutifs, lesdits intervalles 
temporels de transmission consecutifs se rapportant au 
canal de transport associe, et 

- une phase de selection, ladite phase de selection 
comprenant une etape de selection d' une combinaison de 
formats de transport au debut de chacun desdits 
intervalles temporels de transmission de reference, 
ladite etape de selection tenant compte d'une part de 
1' ensemble desdites tallies N de fenetres temporelles 
attribuees et d^ autre part de 1' ensemble desdits debits 
minimaux attribues. 

L* etape de selection de la phase de selection comprend 
par exemple les etapes preparatoires suivantes : 
a) une premiere etape preparatoire consistant a creer un 
sous-ensemble F de combinaisons de formats de transport 
comprenant les combinaisons de formats de transport 
valides dudit ensemble E de combinaisons de formats de 
transport, ledit sous-ensemble F de combinaisons de 
formats de transport comportant, pour les canaux de 
transport dont le debut de I'intervalle temporel de 
transmission courant ne coincide pas avec le debut de 
I'intervalle temporel de transmission de reference 
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courant/ un format de transport conforme A celui 
utilise pendant ledit intervalle temporel de 
transmission courant, 

b) una deuxieme etape preparatoire consistant a 
5 definir, pour chacun des canaux logiques pour lesquels 
le debut de 1' intervalle temporel de transmission de 
reference courant coincide avec le debut d'un 
intervalle temporel de transmission du canal de 
transport associe, une fenetre temporelle comprenant 
10 1' intervalle temporel de transmission courant du canal 
de transport associe et les N intervalles temporels de 
transmission precedents, et a calculer la quantite de 
donnees transmises au sein du canal de transport 
associe pendant les N premiers intervalles temporels de 
15 transmission de la fenetre temporelle. 

L' etape de selection de la phase de selection comprend 
en outre une etape de premiere iteration ladite etape 
de premiere iteration etant consecutive auxdites etapes 

20 preparatoires/ ladite etape de premiere iteration 
■ consistant a selectionner une combinaison de formats de 
transport dans ledit sous-ensemble F de combinaisons de 
formats de transport permettant de transmettre, pendant 
ladite fenetre temporelle, pour chacun des canaux 

25 logiques concernes par ladite deuxieme etape 
preparatoire, ou, a defaut, pour les canaux logiques 
dont le degre de priorite est le plus eleve au sein des 
canaux de transport associes, la plus petite quantite 
de donnees superieure ou egale a celle correspondant au 

30 debit minimal attribue au canal logique considere, les 
canaux logiques etant parcourus selon un ordre de 
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parcours, ledit ordre de parcours respectant I'ordre 
decroissant des degres de priorite des canaux logiques 
concernes par ladite deuxieme etape preparatoire , 

L'etape de premiere iteration comprend alors, pour 
chaque canal logique concern^ par ladite deuxieme etape 
preparatoire, lesdits canaux logiques etant traites 
selon ledit ordre de parcours, les etapes suivantes: 

- selectionner une combinaison de formats de 
transport dans ledit sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport permettant 
de transmettre, pendant la fenetre temporelle, 
au sein du canal de transport associe, la plus 
petite quantite de donn§es superieure ou egale 
a celle correspondant au debit minimal ou, k 
defaut, la plus grande quantite de donnees 
possible, et 

- reduire le sous-ensemble F de combinaisons de 
formats de transport aux combinaisons de 
formats de transport permettant de transmettre, 
pendant la fenetre temporelle, une quantite de 
donnees sup§rieure ou egale k celle de la 
combinaison de formats de transport 
selectionnee, le sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport resultant 
etant utilise pour le traitement du canal 
logique suivant le cas echeant. 

Avantageusement, la phase de configuration comprend, en 
outre, pour chaque canal logique, une seconde etape 
d* attribution, ladite seconde etape d' attribution 
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consistant a attribuer au canal logique considers, un 
debit nominal repr^sentant une quantity nominale de 
dcnnees . transznettre pendant une p.riode de temps 
correspondant a N.l intervalles temporels de 
transmission cons.cutifs, lesdits intervalles temporels 
de transmission cons^cutif s se rapportant au canal de 
transport associe, ladite quantit. nominale de donnees 
etant superieure ou egale a ladite quantite minimale de 



donnees . 
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L'.tape de selection de la phase de selection comporte 
alors, en outre, cons^cutivement a ladite etape de 
premiere iteration, une etape de deuxieme iteratxon 
dans laquelle on s.lectionne une combinaison de formats 
de transport dans ledit sous-ensemble F de coK^inaisons 
de formats de transport permettant de transmettre, 
pendant ladite fen.tre temporelle, pour chacun des 
canaux logiques concern.s par ladite deuxi.me etape 
pr^paratoire, ou, a defaut, pour les canaux log.ques 
dont le degr. de priority est le plus .lev. au sexn des 
canaux de transport associ.s, la plus grande quant.te 
de donnees inf.rieure ou .gale ^ celle correspondant au 
d.bit nominal attribu. au canal logique considere. 

cette etape de deuxieme iteration consiste par example, 
^ ef f ectuer, pour chaque canal logique concerne par 
ladite deuxieme etape pr.paratoire, lesdits canaux 
logiques etant traites selon ledit ordr, de parcours, 

les etapes suivantes: 
, - s.lectionner une combinaison de formats de 

transport dans ledit sous-ensemble F de 
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combinaisons de formats de transport permettant 
de transmettre, pendant la fenetre temporelle, 
au sein du canal de transport associe, la plus 
grande quantite de donnees inferieure ou egale 

5 ^ celle correspondant au debit nominal, et 

- reduire ledit sous -ensemble F de combinaisons 
de formats de transport aux combinaisons de 
formats de transport permettant de transmettre, 
pendant la fenetre temporelle, une quantite de 

10 donnees superieure ou egale a celle de la 

combinaison de formats de transport 
selectionnee, le sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport resultant 
etant utilise pour le trait ement du canal 

15 logique suivant le cas echeant. 

L'etape de selection de la phase de selection peut 
egalement comporter, consecutivement a I'etape premiere 
iteration ou a I'etape de deuxieme iteration, une etape 
20 de troisieme iteration dans laquelle on selectionne une 
combinaison de formats de transport dans le sous- 
ensemble F de combinaisons de formats de transport 
permettant de transmettre, pendant ladite fenetre 
temporelle, pour chacun des canaux logiques concernes 
25 par ladite deuxieme etape preparatoire, ou, a defaut, 
pour les canaux logiques dont le degr^ de priorite est 
le plus eleve au sein des canaux de transport associes, 
la quantite de donnees disponibles au sein des canaux 
logiques consideres. 



30 
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Ladite etape de troisieiue iteration consiste alors a 
effectuer, pour chaque canal logique concerne par 
ladite deuxifeme etape prfeparatoire, lesdits canaux 
logiquas etant trait^s salon ledit ordre de parcours, 

5 les etapes suivantes: 

- selectionner une coinbinaison de formats de 
transport dans ledit sous-ensemble F permettant 
de transmettre, pendant ladite fenetre 
temporelle, au sein du canal de transport 
10 associe, la quantity de donnees disponibles au 

sein du canal logique consid6re, et 
- r6duire ledit sous-ensemble F de combinaisons 
de formats de transport aux conODinaisons de 
formats de transport permettant de transmettre, 
pendant ladite fenetre temporelle, une quantite 
de donnees superieure ou egale a celle de la 
combinaison de formats de transport 
selectionnfee, le sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport resultant 
20 etant utilis6 pour le traitement du canal 

logique suivant . 

Dans un mode de realisation plus perf ectionne, 1' etape 
de selection de la phase de selection comprend, en 
25 outre, une troisifeme etape pr^paratoire, ladite 
troisieme etape pr^paratoire consistant a modifier 
ledit ordre de parcours de facon 4 ordonner les canaux 
logiques de meme degre de prior ite en , fonction d'un 
parametre d'etat repr^sentatif de la quantity de 
30 donnees transmises pendant la derniere 6tape de 
selection concernant le canal logique consider^. Dans 
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ce caS/ I'etape de selection avantageusement une etape 
de mise a jour consecutive a la derniere etape 
d' iteration et consistant a mettre a jour le paraitietre 
ETAT de chaque canal logique concerne par ladite 
5 deuxieme etape preparatoire en calculant la quantite de 
donnees transmises pendant les N intervalles teraporels 
de transmission precedents et ledit intervalle temporel 
de transmission courant et en comparant ladite quantite 
de donnees calculee audit debit minimal du canal 
10 logique concerne. La quantite de donnees calculee peut 
etre egalement comparee audit debit nominal du canal 
logique concerne. 

L' invention a egalement pour objet une station mobile 
15 d'un systeme de telecommunication caracterise en ce 
qu'elle comporte un dispositif mettant en oeuvre le 
precede de selection d' une combinaison de formats de 
transport tel qu defini precedemment . 

20 D' autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaltront a la lecture de la description suivante 
d'un mode de realisation preferentiel de 1' invention 
donne a titre de simple exemple et en reference aux 
dessins annexes, parmi lesquels : 
25 - la figure 1, deja decrite, montre les donnees 
6changees entre les deux premieres couches d'un 
equipement de telecommunication tel qu'une station 
mobile; 

la figure 2, deja decrite, represente les 
30 intervalles temporels de transmission (TTI) d'un 

canal composite forme de quatre canaux de transport; 
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- la figure 3, deja decrite, presente un organi gramme 
d'un precede de selection d'une combinaison de 
formats de transport de l*art anterieur; 

la figure 4 represente un organigramme simplifie 
5 d'un mode de realisation preferential du procede 

selon 1' invention, de selection d'une combinaison de 
formats de transport; 

- les figures 5A et 5B representent un organigramme 
simplifie d'un mode de realisation particulier de 

10 I'etape de selection du procede de 1' invention de la 

> figure 4, la figure 5B etant la suite de la figure 

5A. 

D'une fagon generale, et comme presente sur 
15 1' organigramme de la figure 4, le procede de selection 
d'une combinaison de formats de transport selon 
1' invention, reference 400, comporte une phase de 
configuration 410 et une phase de selection 420. 

20 La phase de configuration 410 comprend, pour chaque 
canal logique CL j , une ^tape d' attribution d' au moins 
deux nouveaux parametres, une taille de fenetre 
temporelle notee N(CLj), et un debit minimal note 
Dmin(CLj) et la phase de selection 420 comporte au 

25 moins une etape de selection 500 d'une combinaison de 
formats de transport qui tient compte de 1' ensemble des 
couples de parametres N(CLj) et Dmin(CLj) attribues 
lors de la phase de configuration 410. 

30 Aussi, 1' etape d' attribution de parametres se decompose 
par exemple en : 
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une etape d' attribution 430 d'un premier paraiaetre 
N(CLj) representant une taille de fenStre temporelle 
exprimee par un nombre N d' intervalles temporals de 
transmission TTI, et 

une etape d' attribution 440 d'un second paramfetre 
Dmin(CLj) relatif a un dfebit minimal representant 
une quantite de donnees minimale a transmettre au 
sein du canal de transport assocife pendant une duree 
correspondant aux N intervalles temporels de 
transmission TTI precedents augmentes d' une unite 
pour I'intervalle temporel de transmission courant 
considers . Les intervalles temporels de transmission 
consideres sont done consecutifs et relatifs au 
canal de transport associe. 

Les parametres N(CLj) et Dmin(CLj) sont des nombres 
entiers de donnees. Le debit minimal est un nonODre de 
bits ^ transmettre sur le canal logique pendant une 
fenetre temporelle formee de N(CLd)+1 intervalles TTI 
du canal de transport associe. 

II est a noter que, lors de la phase de configuration 
410 et la phase de selection 420, le precede de 
1' invention de selection d'une combinaison de formats 
de transport considere egalement les parametres (non 
representes sur la figure) relatifs aux valeurs de 
priorite MLP affectes aux canaux logiques a prendre en 
compte pour la selection d'une combinaison de formats 
de transport et ceux .(non representes sur la figure) 
relatifs a la configuration de. la transmission elle- 
meme - 
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Ainsi, selon 1' invention, on cherche tout d'abord a 
selectionner une combinaison de formats de transport 
peritiettant de garantir un debit minimal, pour chaque 
canal logique considere lors de la selection de la 
5 combinaison de formats de transport. Ainsi, 1' ensemble 
des canaux logiques (y compris les canaux logiques 
presentant les degres de priorite les plus bas) peuvent 
transmettre un minimum de donnees sur une duree 
determinee. En d'autres termes, le procede de 
10 1' invention permet de partager, de fapon optimale, la 
ressource disponible au niveau des canaux de transport 
pour transporter les donnees presentes au sein des 
canaux logiques correspondants . 

15 Les valeurs de taille de fenetre temporelle et les 
valeurs de debit minimal de 1' ensemble des canaux 
logiques a considerer pour la selection d'une 
combinaison de formats de transport peuvent etre 
fournies par exemple par le reseau a 1 ' equipement de 

20 telecommunication concerne. Pour ce faire, le reseau a 
prealablement determine ces valeurs par exemple en 
fonction de la qualite de service requise par les 
differentes applications associees aux canaux logiques 
concern6s par le procede de selection d'une combinaison 

25 de formats de transport. Ainsi, les valeurs de taille 
de fenetre temporelle et les valeurs de debit minimal 
sont determinees de maniere a assurer un f onctionnement 
minimal du service correspondant lorsque le service est 
supporte par un seul canal logique. De meme, lorsque le 

30 service est supporte par plusieurs canaux logiques, les 
valeurs de taille de fenetre temporelle et les valeurs 
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de debit minimal propres & 1' ensemble des canaux 
logiques impliqu6s sont determinees de maniere a 
assurer un fonctionnement minimal du service 
correspondant . 

De preference, la phase de configuration 410 comporte, 
en outre, pour chague canal logique CLj , une 6tape 
d' attribution 450 d'un debit nominal note Dnom(CL3). Ce 
dfebit nominal propre au canal logique considers 
10 represente une quantite nominale de donnees a 
transmettre, pendant une duree correspondant a N 
intervalles temporals de transmission suivx de 
I'intervalle temporel de transmission courant. Comme 
. pour le debit minimal du canal logique considfere, les 
15 intervalles temporels de transmission consid^r^s sont 
done consecutifs et relatifs au canal de . transport 
associe. En revanche, la quantity nominale de donnees a 
transmettre est sup.rieure ou egale ^ la quantite 
minimale de donnees a transmettre representee par le 
20 debit minimal propre au meme canal logique considfere. 

En ce qui concerne la phase de selection 420, elle 
con^ence par une etape 4 60 visant a determiner si on 
est au d^but d'un nouvel intervalle temporel de 
25 transmission de r6f6rence. Si tel est le cas, on 
execute I'fetape de selection 500 d'une combinaison de 
formats de transport proprement dite pour I'intervalle 
temporel de transmission de reference consid6r6. Axnsi, 
la selection de combinaison de formats de transport 
30 n'est effectuee qu'au debut de chaque nouvel intervalle 
temporel de transmission de reference. Les donnees 
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presentes dans les canaux logiques s'ont alors 
transitiises conf ormement a la combinaison de formats de 
transport selectionnee pendant cette etape . Avant 
d'effectuer une selection de combinaison de formats de 
5 transport au debut de I'intervalle TTI de reference 
suivant, on verifie a une etape referencee 470 si les 
parametres N(CLj), Dmin(CLj) et Dnom(CLj) doivent etre 
reconfigures. Si tel. est le cas, on reitere la phase de 
configuration 410. Sinon, on poursuit la phase de 
10. selection 420 en reiterant^ 1 ' etape de selection 500. 

Pour selectionner une combinaison de formats de 
transport (etape 500) qui garantisse un debit minimal, 
et eventuellement un debit nominal, pour un nombre 
15 maximal de canaux logiques, on effectue les etapes 
decrites ci-apres au debut de chaque intervalle TTI de 
reference. 

Premiere etape preparatoire (510) 

20 On cree un sous -ens emble F de coinbinaisons de formats 
de transport comprenant les combinaisons de formats de 
transport valides de 1' ensemble E qui ont, pour les 
canaux de transport dont le debut de 1' intervalle TTI 
courant ne coincide pas avec le debut de 1' intervalle 

25 TTI de reference courant, un format de transport 
conforme a celui utilise pendant ledit intervalle TTI 
courant. On rappelle que 1' ensemble E est 1* ensemble 
des combinaisons de formats de transport possibles. 
Cette etape est identique a celle de 1' etape referencee 

30 300 (cf figure 3) . 
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nmixieme fet ape preparatoire (515) 

pour cette etape, on d^signe par G l-ensena=le des 
canaux logiques pour lesquels le d^but de I'intervalle 
TTI de reference courant coincide avec le d^but d'un 
5 intervalle TTI du canal de transport associe. Dans 
cette etape, on definit, pour chacun des canaux 
icgiques de 1' ensemble G, une fenetre temporelle 
comportant I'intervalle TTI courant et les N 
intervalles TTI precedents, et on calcule la quant.te 
10 de donnees transmises pendant les N premers 
intervalles TTI de cette fenStre temporelle, par le 
canal de transport associ^. Pour I'instant, rien n'a 
ete transmis dans 1 intervaiie 

.,.T6me -ini-prvalle TTI de la fenetre 
(correspondant au N+1 mtervaixe 

15 temporelle) - 

une fois que le calcul de la quantite de donn.es 
transmises pendant les N premiers intervalles TTI de la 
fenetre te.porelle est effectu.e, on peut alors en 
-.0 d^duire, pour le canal logique concerne, la quantite de 
donn.es a transmettre pendant 1- intervalle TTI courant 
pour atteindre le d.bit minimal Dmin. Cette quantite de 
donn.es peut etre exprimee en un non^re de blocs de 
donn.es ou en un nombre de bits. 

II est . noter que, pour les canaux logiques 
correspondant ^ un service temps r.el, pour lequel on 
ne tolere aucune perte de donn.es, on, pr.conise de 
prendre N egal . z.ro, c'est-a-dire une fenetre 
30 temporelle form.e d'un seul intervalle TTI. Supposons 
par contre qu'un service temps r.el pr.sente un deb.t 
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nominal egal a un bloc de d bits par intervalle TTI, et 
que ce service peut tol^rer de perdre un bloc tous les 
K intervalles TTI, il suffit alors de poser N = K-1, et 
Dmin = (K-l)xd. Si, au contraire, le service 
5 correspondant au canal logique considere autorise un 
delai de transmission, N est alors avantageusement 
superieur ou egal a un. 

Etape de premiere Iteration 

10 On select ionne, pour chacun des canaux logiques de 
1' ensemble G, une combinaison de formats de transport 
dans le sous-ensemble F permettant de transmettre 
pendant la fenetre temporelle associee la plus petite 
quantite de donnees sup§rieure ou egale a celle 

15 correspondant au debit minimal pour le canal de 
transport associe. Dans cette etape, les canaux 
logiques sont traites selon un ordre de parcours 
correspondant a 1' ordre croissant de leurs valeurs de 
priorite MLP (c' est-a-dire 1' ordre decroissant de leurs 

20 degres de priorite) . Ainsi, on traite d'abord les 
canaux logiques de valeur de priorite MLP egale a 1, 
puis ceux de valeur de priorite MLP egale a 2, et ainsi 
de suitel S'il n'est pas * possible d'atteindre le debit 
minimal pour la totalite des canaux logiques de 

25 1' ensemble G, on le fait au moins pour les canaux 
logiques de plus faible valeur de priorite MLP de 
1' ensemble G. L' etape de premiere iteration est 
detaillee plus loin dans la description en reference 
aux figures 5A et 5B. Cette etape de premiere iteration 

30 a pour resultat de garantir un debit minimal pour le 
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plus grand nombre possible de canaux logiques afin 
d'^viter les situations de blocage de 1 * art anterieur. 

On peut perf ectionner la selection d'une combinaison de 
5 formats de transport en recherchant ensuite une 
combinaison de formats de transport permettant de 
garantir un debit nominal pour chacun des canaux 
logiques de 1' ensemble G. Pour cela, on effectue une 
etape supplementaire dite de deuxieme iteration, 

10 

Etape de deuxieme iteration 

On attribue, a chaque canal logique CLj de 1' ensemble 
Gf un debit nominal Dnom(CLj) representant une quantite 
nominale de donnees a transmettre pendant N(CLj)+l 

15 intervalles TTI du canal de transport associe. Cette 
quantite nominale de donnees est superieure ou egale a 
la quantite minimale de donnees correspondant a 
Dmin(CLj). La valeur du debit nominal d*un canal logique 
est determinee de maniere a assurer un fonctionnement 

20 normal du service correspondant. A la suite de la 
deuxieme etape preparatoire, on connait, pour chaque 
canal logique de 1' ensemble G, la quantite de donnees 
transmises pendant les N premiers intervalles TTI de la 
fenetre temporelle du canal de transport associe. On 

25 peut alors en deduire, pour le canal logique concerne, 
la quantite de donnees a transmettre, pendant 
I'intervalle TTI courant, pour atteindre le debit 
nominal. Aussi, pendant .cette etape , de deuxieme 
iteration, on selectionne, pour chaque canal logique de 

30 1' ensemble G, une combinaison de formats de transport 
dans le sous-ensemble F permettant de transmettre. 



1 er depot 



32 



pendant la fenStre temporelle associee, la plus grande 
quantite de donnfees inferieure ou egale a celle 
correspondant au debit nominal pour le canal de 
transport associe. S'il n'est pas possible d'atteindre 
le dfebit nominal pour la totalite des canaux logiques 
de 1' ensemble G, on le fait au moins pour les canaux 
logiques de plus faible valeur de priority MLP de 
I'enseroble G. 

On peut encore perf ectionner la selection d'une 
combinaison de formats de transport en recherchant 
ensuite une combinaison de formats de transport 
permettant de transmettre, pour chaque canal logique de 
I'enseirtole G, la totality des donnfees disponibles dans 
I'entite RLC correspondante . Cette recherche peut faire 
I'objet d'une etape supplfementaire dite de troisieme 
iteration. 

Pendant les 6tapes precedentes de premiere, deuxifeme et 
troisieme iteration, les canaux logiques sont traites 
dans I'ordre croissant de leurs valeurs de . priority 
MLP. On remarque que, dans ces etapes, I'ordre des 
canaux logiques est tres important puisque, si on ne 
peut garantir un dfebit minimal et 6ventuellement un 
debit nominal pour tous les canaux logiques, on le fait 
au moins pour les canaux logiques de plus faible valeur 
de priorite MLP (c' est-a-dire de plus haut degre de 
priority) . II existe alors une indeteymination dans 
I'ordre t respecter lorsque deux canaux logiques ont la 
mSme valeur de priority MLP. 
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C'est pourquoi, selon I'invention, on definit . un 
parametre ETAT(CLj) representatif de I'etat du canal 
logique CLj correspondant pendant la fenetre temporelle 
passee. Le parametre ETAT(CLj) peut prendre, pour le 
canal logique considere, une des 4 valeurs suivantes: 

- "comble": toutes les donnees contenues dans I'entite 
RLC associee ont ete transmises; 

-"affame": la quantite de donnees transmises est 
inferieure au debit minimal Dmm du canal logique 
considere et les donnees contenues dans I'entite RLC 
associee n'ont pas toutes ete transmises; 

- "mediocre": La quantite de donnees transmises est 
superieure ou egale au debit minimal D^xn et inferieure 
au debit nominal Dnom du canal logique considere etles 
donnees contenues dans I'entite RLC associee n'ont pas 
toutes ete transmises; 

- "en abondance": La quantite de donnees transmises est 
superieure au debit nominal Dnom du canal logique 
considere. 



Le parametre ETAT est utilise pour ordonner les canaux 
logiques de meme valeur de priorite MLP entre eux lors 
d'une troisieme etape preparatoire referencee 505. Pour 
les besoins du precede de 1' invention, les canaux de 
25 meme valeur de priorite MLP sont ordonnes de la maniere 
suivante du "plus prioritaire" au "moins prioritaire" : 
- "affame" - "mediocre" - "en abondance" - "comble". 
En effet, un canal logique "affame" nepessite d'etre 
traites en priorite en regard des canaux logiques ayant 
pour valeur du parametre ETAT "mediocre", "en 
abondance" ou "comble". Dans les rares cas ou deux 
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canaux logiques de meme valeur de priorite MLP ont le 
meiae paramfetre ETAT, on les traite dans un ordre 
arbitraire, par exemple dans !■ ordre croissant de leurs 
indices dans la liste de canaux logiques donnSe par 
1' unite de controle de ressources radio RRC. 

Un organigraime reprfesentant les operations a effectuer 
pour mettre en cfiuvre un mode de realisation particulier 
de 1' invention est montre aux figures 5A et 5B, la 
figure 5B etant la suite de la figure 5A. Pour mettre 
en oeuvre ce procedi, le r6seau fournit a 1' unite de 
controle d'acces les parametres suivants pour chaque 
canal logique : le d6bit minimal, le debit nominal, la 
quantite de donnees disponibles dans I'entite RLC 
correspondante et la taille de la fengtre temporelle. 

Dans ce mode de realisation, on classe tout d'abord les 
canaux logiques concernes par la selection dans 1' ordre 
croissant de leurs valeurs de priority MLP (C est & 
dire dans 1' ordre d^croissant de leurs degres de 
priority) et, pour les canaux de mgme valeur de 
priorite MLP, dans 1' ordre defini precedemment en 
fonction de leur paramStre ETAT (etape 505) . J designe 
le nombre des canaux logiques concernes par la 
selection et les canaux logiques sont r6f6rences par un 
indice j croissant lorsqu'on- parcourt la liste ordonnee 
des canaux logiques du canal logique "le plus 
prioritaire" vers le canal logique "le moins 
prioritaire" . 
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On cr^e, a une etape 510, un sous-ensemble F. de 
combinaisons de formats de transport cornme specifie 
precedemment dans la premiere etape preparatoire . On 
calcule ensuite, a une etape 515, pour les canaux 

5 logiques dont le debut de l*intervalle TTI de reference 
courant coincide avec le debut de I'intervalle TTI du 
canal de transport associe, la quantite de donnees 
transmises pendant les N premiers intervalles de 
transmission de la fenetre temporelle. On realise 

10 ensuite, dans une premiere iteration (ITERATI0N=1 ) , une 
premiere operation de selection temporaire d' une 
combinaison de formats de transport visant a garantir 
un debit minimal pour un nombre maximal de canaux 
logiques, puis dans une deuxieme iteration (IERATI0N=2) 

15 une deuxieme operation de selection temporaire d' une 
combinaison de formats de transport visant a garantir 
un debit nominal pour un nombre maximal de canaux 
logiques et dans une troisieme iteration (ITERATI0N=3) 
une troisieme operation visant ^ selectionner 

20 temporairement une combinaison de formats de transport 
permettant de transmettre, pour un nombre maximal de 
canaux logiques, la totalite des donnees disponibles 
dans les entites RLC correspondantes, 

25 Selon une variante de realisation, seules la premiere 
iteration et la troisieme iteration sont effectuees. 
Selon cette variante, lorsque la premiere operation de 
selection temporaire d'une combinaison ^de formats de 
transport visant ci garantir un debit nominal pour un 

30 nombre maximal de canaux logiques est achevee, la 
variable ITERATION prend alors la valeur 3, et on 
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effectue une operation de selection permettant . de 
transmettre, pour un nombre maximal de canaux logiques, 
la totality des donn^es disponibles dans les entites 
RLC correspondantes . 

Pour r^aliser ces trois iterations de selection 
temporaire, on effectue les trois operations decrxtes 
ci-apres. Pour rfealiser la premiere iteration, on 
initialise une variable ITERATION a 1 (fetape 520) et 
I'indice j egalement ^ 1 (etape 525). On calcule 
ensuite, pour le premier canal logique (le plus 
prioritaire) , une requite correspondant a la quant.te 
de donnfees a transmettre pendant I'intervalle TTI 
courant du canal de transport associe pour que la 
quantite de donn^es transmises pendant la fenitre 
temporelle du canal logique atteigne le debit minimal 
(etape 530). Cette requSte est un nombre de blocs si le 
parametre MODE du canal logique considere est TM et un 
nombre de bits si le parametre MODE du canal logxque 
considers est m ou UM. Pour determiner cette requSte, 
on calcule la difference entre le debit minimal et le 
debit transmis par le canal logique consider^ pendant 
les N intervalles temporels de transmission precedents 
du canal de transport assocife. Dans le cas d' un mode AM 
5 ou UM, la requete correspond ^ la difference calcuiee 
precede^ent. Dans le cas d'un mode TM, ^ la requete est 
alors egale au plus petit nombre de blocs tel que le 
produit nombre de blocs par la taille de bloc requise 
par I'entite RLC correspondante soit superieur ou egal 
,0 & la difference calcuiee pr6c6demment . On selectionne 
ensuite temporairement, dans le sous-enseirO^le F, une 
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combinaison de formats de transport satisf aisant. la 
requete, puis on restraint le sous -ensemble F aux 
combinaisons de formats de transport permettant de 
satisfaire la requete (etape 535). La combinaison 
selectionnee temporairement est de preference la 
combinaison de formats de transport permettant de 
transmettre la plus petite quantite de donnees 
superieure ou §gale a celle correspondant au debit 
minimal pour le canal de transport associe. 

Pour r^aliser la deuxifeme iteration de selection 
temporaire, on met a jour la variable ITERATION a 2 en 
1' incrementant (6tape 560) et on reinitialise 1- indice 
j a 1 (6tape 525). On calcule ensuite, pour le premier 
canal logique <le plus prioritaire) , une requete 
correspondant a la quantit6 de donnees a transmettre 
pendant I'intervalle TTI courant du canal de transport 
associe pour que la quantite de donnees transmises 
pendant la fenetre temporelle du canal logique soit 
inf^rieure au debit nominal. Cette requete est un 
nombre de blocs si le param^tre MODE du canal logique 
considere est TM et un nombre de bits si le parametre 
MODE du canal logique consider^ est AM ou UM. De meme 
que pr6c6demment, pour determiner cette requete, on 
calcule la difference entre le debit nominal et le 
d6bit transmis par le canal logique consid6r6 pendant 
les N intervalles temporels de transmission precedents 
du canal de transport associe. Dans le ca.s d'un mode AM 
ou UM, la requSte correspond k la difference calculee 
pr§c§deiratient . Dans le cas d'un mode TM, la requete est 
alors egale au plus grand nombre de blocs tel que le 
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produit nombre de blocs par la taille de bloc requise 
par I'entite RLC correspondante soit inferieur ou egal 
a la difference calculee prec^demiaent . On selectionne 
ensuite temporairement , dans le sous-ensemble une 
5 coinbinaison de formats de transport satisfaisant la 
requete, puis on restreint le sous-ensexnble F aux 
cortibinaisons de formats de transport permettant de 
satisfaire la requete (etape 535) . La combinaison 
selectionnee temporairement est de preference la 
10 combinaison de formats de transport permettant de 
transmettre la plus grande quantite de donnees 
inferieure ou egale a celle correspondant au debit 
nominal pour le canal de transport associe. 

15 Pour realiser la troisieme iteration de selection 
'temporaire, on met a jour ensuite la variable ITERATION 
a 3 en 1' incrementant (etape 560) et on reinitialise 
I'indice j a 1 (etape 525). On calcule ensuite (etape 
530) f pour le premier canal logique (le plus 

20 prioritaire) , une requete correspondant a la quantity 
de donnees a transmettre pendant I'intervalle TTI 
courant du canal de transport associe pour que la 
quantite de donnees transmises pendant la fenetre 
temporelle du canal logique soit inferieure au debit 

25 nominal. Cette requete est un nombre de blocs si le 
parametre MODE du canal logique considere- est TM et un 
nombre de bits si le parametre MODE du canal logique 
considere est AM ou UM et correspond a .,1a quantite de 
donnees disponible sur I'entite RLC associee. On 

30 selectionne ensuite temporairement (etape 535) , dans le 
sous-ensemble F, une combinaison de formats de 
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transport satisfaisant la requ§te puis on restreint le 
sous-ensemble F aux combinaisons de formats de 
transport permettant de satisfaire la requite. La 
combinaison de formats de transport selectionn6e a la 
fin du procede est la derniere combinaison s61ectionn6e 
temporairement . 

Cette etape de selection temporaire et de modification 
du sous-ensemble F (etape 535) consiste en fait a 
effectuer les fetapes elementaires suivantes: 

- si aucune coitO:>inaison de formats de transport n'a ete 
selectionnee de fagon temporaire precedemment, 
considerer que la. combinaison de formats de transport 
selectionnee temporairement est la combinaison de 
formats de transport ne transmettant aucune donn6e; 

- prendre la premiere combinaison de formats de 
transport du sous-ensemble F, appelee combinaison de 
formats de transport courante; 

- considerer le format de transport de la 
combinaison de formats de transport courante 
correspondant au canal logique consider^; 

- si le format de transport satisfait la requete 
additionnee aux requetes agrefees (c' est-^-dire 
declarees rfealisables) pr6cedentes des canaux 
logiques associ6s au meme canal de transport, 
agreer la requete et conserver cette requSte avec 
les requetes dej^ agre^es pour les autres canaux 
logiques; 

- sinon 

J - si le format de transport transmet moins 

de donnees que le format de transport de la 
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combinaison de formats de • transport 
selectionnee temporairement, supprimer la 
combinaison de formats de transport 
courante du sous-ensemble F; 

- si, pour le canal de transport associe au 
canal logique considere, la taille de bloc 
du format de transport est differente de la 
taille de bloc du format de transport de la 
combinaison de formats de transport 
selectionnee temporairement, et si le 
format de transport de la combinaison de 
formats de transport selectionnee 
temporairement pour le canal de transport 
du canal logique consider^ transmet 
ef fectivement des donnees (c' est-^-dire si 
le format de transport comporte une .taille 
de blocs et un nombre de blocs non nuls) / 
supprimer la combinaison de formats de 
transport courante du sous-ensemble F; 
- si, pour tous les formats de transport de la 
combinaison de formats de transport courante, le 
format de transport est identique au format de 
transport de la combinaison de formats de 
transport selectionnee temporairement ou le 
format de transport correspond a la somme des 
requetes agreees pr^cedemment sur ce canal de 
transport, alors la combinaison de formats de 
transport courante se substitue ci la combinaison 
de formats de transport selectionnee 
temporairement; puis 
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- passer a la combinaison de formats de* transport 
suivante du sous-ensemble F et recommencer les etapes 
precedentes . 

Pendant le proced^ de selection, si le sous-ensemble F 
ne comporte plus qu'une combinaison de formats de 
transport, on arrete la selection sinon on continue la 
selection en incrementant j (etape 550) . On calcule 
ainsi une requete, pour chaque canal logique, et on 
restreint au fur et a mesure le sous-ensemble F jusqu'a 
ce qu*il ne comporte plus qu'une combinaison de formats 
de transport ou que les trois iterations correspondant 
a ITERATION = 1, ITERATION = 2 et ITERATION = 3 ont ete 
ex^cutees. La combinaison de formats de transport 
selectionnee est alors 1^ unique combinaison de formats 
de transport du sous-ensemble F ou la combinaison de 
formats de transport du sous-ensemble F permettant de 
transmettre la plus grande quantite de donnees 
possible . 

Ainsi, la combinaison definitive de formats de 
transport selectionnee a la fin du precede est la 
derniere combinaison selectionnee de fagon temporaire. 

Apres 1' etape de selection d'une combinaison de formats 
de transport proprement dite, on prevoit egalement de 
calculer, ^ une etape 570, pour chaque canal logique, 
la quantite de donnees Q qui aura 6te transmise pendant 
la fenetre temporelle correspondante a la fin de 
I'intervalle TTI courant du canal de transport associe. 
Cette quantite de donnees Q permet de mettre a jour le 
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parametre ETAT du canal logique concerne lors de 
I'etape suivante referencee 575. L ' association des deux 
dernieres etapes 570 et 575 constitue une etape de mise 
a jour des parametres ETAT des canaux logiques 
5 concernes, Ces parametres ETAT seront utilises au cours 
de la prochaine etape de selection 500, plus 
precisement au cours de 1* etape preparatoire 505 de la 
prochaine selection pour ordonner les canaux logiques 
entre eux. 
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REVENDICATIONS 

1) Procfede de selection (400) d'une conibinaison de 
formats de transport pour un canal composite comprenant 
5 au moins deux canaux de transport en vue de la 
transmission de donnfees vehicul6es par lesdits canaux 
de transport, ladite combinaison de formats de 
transport etant comprise dans un ensemble E de 
combinaisons de formats de transport predetermine, 
10 chaque combinaison de formats de transport comprenant 
un format de transport pour chacun desdits au moins 
deux canaux de transport, les donnees a transmettre 
provenant de canaux logiques, chaque canal logique 
etant associS k un canal de transport unique, chaque 
15 canal logique ayant un degrS de priorite par rapport 
aux autres canaux logiques, les donnfees etant 
transmises au sein desdits canaux de transport pendant 
des intervalles temporels de transmission consecutifs, 
chaque intervalle temporel de transmission presentant 
20 une duree propre au canal de transport auquel il se 
rapporte, ladite selection de combinaison de formats de 
transport etant mise en ceuvre au debut d' intervalles 
temporels de transmission de reference, lesdits 
intervalles temporels de transmission de reference 
25 designant les intervalles temporels de transmission du 
canal de transport ayant la plus faible duree 
d' intervalle temporel de transmission, 
caractferise en ce qu'il comprend : 

- une phase de configuration (410), ladite phase de 
30 configuration comprenant, pour chaque canal logique 
(CLj), une premiere 6tape d' attribution, ladite 
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premiere etape d' attribution consistant a attribuer au 
canal logigue considere une taille de fenetre 
temporelle exprimee par un nombre N d' intervalles 
temporels de transmission et un debit minimal 
representant une quantite minimale de donnees a 
transmettre au sein du canal de transport associe 
pendant une periode de temps correspondant a un nombre 
N+1 d'intervalles temporels de transmission 
consecutifs, lesdits intervalles temporels de 
transmission consecutifs se rapportant au canal de 
transport associe, et 

- une phase de selection (420), ladite phase de 
selection comprenant une etape de selection (500) d'^une 
combinaison de formats de transport au debut de chacun 
desdits intervalles temporels de transmission de 
reference, ladite etape de selection tenant compte 
d'une part de 1' ensemble desdites tallies N de fenetres 
temporelles attributes et d' autre part de 1' ensemble 
desdits debits minimaux attribues. 

' 2) Precede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que ladite etape de selection (500) comprend les etapes 
pr^paratoires suivantes : 

a) une premiere etape preparatoire (510) consistant a 
creer un sous-ensemble F de combinaisons de formats de 
transport comprenant les combinaisons de formats de 
transport valides dudit ensemble E de combinaisons de 
formats de transport, ledit sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport comportant, pour 
les canaux de transport dont le debut - de I'intervalle 
temporel de transmission courant ne coincide pas avec 
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le debut de I'intervalle temporel de transmission de 
rfeference courant, un format de transport conforme a 
celui utilise pendant ledit intervalle temporel de 
transmission courant, 

b) une deuxieme fetape preparatoire (515) consistant a 
d6finir, pour chacun des canaux logiques pour lesquels 
le debut de I'intervalle temporel de transmission de 
reference courant coincide avec le dfebut d'un 
intervalle temporel de transmission du canal de 
transport associe, une fenStre temporelle comprenant 
I'intervalle temporel de transmission courant du canal 
de transport assocife et les N intervalles temporals de 
transmission precedents, et a calculer la quantite de 
donnees transmises au sein du canal de transport 
associ6 pendant les N premiers intervalles temporels de 
transmission de la fenfitre temporelle. 

3) Proc6de selon la revendication 2, caracterise en ce 
que ladite 6tape de selection (500) comprend, en outre, 
une Stape de premiere iteration (535), ladite etape de 
premiere iteration etant consecutive auxdites stapes 
prfeparatoires, ladite 6tape de premiere iteration 
consistant a s^lectionner une combinaison de formats de 
transport dans ledit sous-ensemble F de combinaisons de 
formats de transport permettant de transroettre, pendant 
ladite fenetre temporelle, pour chacun des canaux 
logiques concernes par ladite deuxieme etape 
preparatoire (515), ou, a d§faut, pour les canaux 
logiques dont le degr6 de priority est le plus elevfe au 
sein des canaux de transport associes, la plus petite 
quantite de donnees supferieure ou egale k celle 
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correspondant au debit minimal attribue - au canal 
logique considere, les canaux logiques etant parcourus 
selon un ordre de parcours, ledit ordre de parcours 
respectant 1' ordre decroissant des degres de priorite 
des canaux logiques concernes par ladite deuxieme etape 
preparatoire (515) . 

4) Procede selon la revendication 3, caracterise en ce 
que ladite etape de premiere iteration (535) comprend, 
pour chaque canal logique concerne par ladite deuxieme 
etape preparatoire, lesdits canaux logiques etant 
traites selon ledit ordre de parcours, les etapes 
suivantes : 

- selectionner une coinbinaison de formats de 
transport dans ledit sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport permettant 
de transmettre, pendant la fenetre temporelle, 
au sein du canal de transport associe, la plus 
petite quantite de donnees superieure ou egale 
a celle correspondant au debit minimal ou, a 
defaut, la plus grande quantite de donnees 
possible, et 

- reduire le sous-ensemble F de combinaisons de 
formats de transport aux combinaisons de 
formats de transport permettant de transmettre, 
pendant la fendtre temporelle, une quantite de 
donnees superieure ou egale a celle de la 
combinaison de formats de transport 
selectionnee, le sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport resultant 
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etant utilise pour le traitement " du canal 
logique suivant le cas echeant. 

5) Precede selon I'une quelconque des revendications 1 
5 a 4, caracterise en ce que ladite phase de 

configuration (410) comprend, en outre, pour chaque 
canal logique, une seconde etape d' attribution (450), 
ladite seconde etape d' attribution consistant a 
attribuer au canal logique considere un debit nominal 

10 representant une quantite nominale de donnees a 
transmettre pendant une periode de temps correspondant 
a N+1 intervalles temporels de transmission 
consecutifs, lesdits intervalles temporels de 
transmission consecutifs se rapportant au canal de 

15 transport associe, ladite quantite nominale de donnees 
etant superieure ou egale a ladite quantite minimale de 
donnees . 

6) Precede selon la revendication 5 prise en 
20 conjonction avec la revendication 2, caracterise en ce 

que ladite etape de selection (500) comporte, en outre, 
consecutivement a ladite §tape de premiere iteration, 
une etape de deuxieme iteration (535) dans laquelle on 
selectionne une combinaison de formats de transport 

25 dans ledit sous-ensemble F de combinaisons de formats 
de transport permettant de transmettre, pendant ladite 
fenetre temporelle, pour chacun des canaux logiques 
concernes par ladite deuxieme etape preparatoire, ou, a 
defaut, pour les canaux logiques dont le degre de 

30 priorite est le plus eleve au sein des canaux de 
transport associes, la plus grande quantite de donnees 



1 er depot 



48 

inferieure ou egale ^ celle correspondant au debit 
nominal attribue au canal logique considere. 

7) Precede selon la revendication 6, caracterise en ce 
que ladite etape de deuxieme iteration (535) consiste/ 
a ef fectuer, pour chaque canal logique concerne par 
ladite deuxieme etape preparatoire, lesdits canaux 
logiques etant traites selon ledit ordre de parcours, 
les etapes suivantes : 

- selectionner une combinaison de formats de 
transport dans ledit sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport permettant 
de transmettre, pendant la fenetre temporelle, 
au sein du canal de transport associe, la plus 
grande quantite de donnees inferieure ou . egale 
a celle correspondant au debit nominal, et 

- reduire ledit sous-ensemble F de combinaisons 
de formats de transport aux combinaisons de 
formats de transport permettant de transmettre, 
pendant la fenetre temporelle, une quantite de 
donnees superieure ou egale a celle de la 
combinaison de formats de transport 
selectionnee, le sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport resultant 

■ etant utilise pour le traitement du canal 
logique suivant le cas ^cheant. 

8) Precede selon I'une quelconque des revendications 3, 
4, 6 et 1, caracterise en ce que ladite etape de 
selection (500)- comporte, en outre, consecutivement a 
la derniere etape d' iteration, une §tape de troisieme 
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iteration dans laquelle on selectionne une combinaison 
de formats de transport dans le sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport permettant de 
transmettre, pendant ladite fenetre temporelle, pour 
chacun des canaux logiques concernes par ladite 
deuxieme etape preparatoire (515) , ou, a defaut/ pour 
les canaux logiques dont le degre de priority est le 
plus eleve au sein des canaux de transport associes, la 
quantite de donnees disponibles au sein des canaux 
logiques consideres. 

9) Procede selon la revendication 8, caracterise en ce 
que ladite etape . de troisieme iteration consiste a 
ef f ectuer, pour chaque canal logique concerne par 
ladite deuxieme etape preparatoire (515), lesdits 
canaux logiques etant traites selon ledit ordre de 
parcours, les etapes suivantes: 

- selectionner une combinaison de formats de 
transport dans ledit sous-ensemble F permettant 
de transmettre, pendant ladite fenetre 
temporelle, au sein du canal de transport 
associe, la quantite de donnees disponibles au 
sein du canal logique consider^/ et 

- reduire ledit sous-ensemble F de combinaisons 
- de formats de transport aux combinaisons de 

formats de transport permettant de transmettre, 
pendant ladite fenetre temporelle, une quantite 
de donnees superieure ou egale a celle de la 
combinaison de formats de transport 
selectionnee, le sous-ensemble F de 
combinaisons de formats de transport resultant 
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etant utilise pour le traitement- du canal 
logique suivant. 

10) Procede selon I'une quelconque des revendications 
5 precedentes prise en conjonction avec la revendication 

3, caracterise en ce que ladite etape de selection 
(500) comprend, en outre, una troisieme etape 
preparatoire (505) , ladite troisieme etape preparatoire 
consistant a modifier ledit ordre de parcours de fagon 
10 a ordonner les canaux logiques de meme degre de 
priorite en fonction d'un parametre d'etat (ETAT) 
representatif de la quantite de donnees transmises 
pendant la derniere etape de selection concernant le 
canal logique considere, 

15 

11) Procede selon les revendications 2 et 10 prises en 
conjonction, caracterise en ce que ladite etape de 
selection (500) comprend, en outre, une etape de mise a 
jour (575) , ladite 6tape de mise a jour etant 

20 consecutive a la derniere etape d' iteration, ladite 
etape de mise a jour consistant a mettre a jour le 
parametre ETAT de chaque canal logique concerne par 
ladite deuxieme etape preparatoire en calculant la 
quantite de donnees transmises pendant les N 

25 intervalles temporels de transmission precedents et 
ledit intervalle temporel de transmission courant et en 
comparant ladite quantite de donnees calculee audit 
debit minim.al du canal logique concerne. 

30 12) Procede selon les revendications 11 et 5 prises en 
conjonction, caracterise en ce que, lors de ladite 



1 er depot 



51 



etape de mise a jour, ladite quantite de donnees 
calculee est egalement comparee audit debit nominal du 
canal logique concerne. 

13) Precede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la taille (N) de la 
fenetre temporelle d'un canal logique est determinee en 
fonction du service rempli par celui-ci, 

14) Station mobile d'un systeme de telecommunication 
caracteris§ en ce qu*elle comporte un dispositif 
mettant en oeuvre le procede de selection d'une 
combinaison de formats de transport selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 13. 
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